
 

 



 

Пояснительная записка 

Рабочая программа внеурочной деятельности «Подготовка к ОГЭ по 

химии» построена на основе: 

Федерального Закона РФ «Об образовании в Российской Федерации» № 

273-ФЗ от 29.12.2012 г.;  

Порядка проведения государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам основного общего образования, утверждённым 

приказом Минпросвещения России и Рособрнадзора от 04.04.2023 № 232/551 

(зарегистрирован Минюстом России 12.05.2023 № 73292); 

приказа    Министерства    просвещения    Российской     Федерации от 

31.05.2021 № 287 «Об утверждении федерального государственного 

образовательного стандарта основного общего образования»; 

приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 

17.12.2010 № 1897 (с изменениями 2014–2022 гг.). 

  Программа внеурочной деятельности «Подготовка к ОГЭ по химии»  

предназначена для учащихся 9 класса.  

Реализация данной программы способствует использованию 

разнообразных форм организации учебного процесса, внедрению 

современных методов обучения и педагогических технологий. Основной 

формой организации учебного процесса является консультационная 

поддержка, индивидуальные занятия, лекционные занятия, самостоятельная 

работа учащихся с использованием современных информационных 

технологий.  

Данный курс сопровождает учебный предмет “Химия”. Он также может 

быть использован для расширения и углубления программ предпрофильного 

обучения по химии и построения индивидуальных образовательных 

траекторий учащихся, проявляющих интерес к науке. 

Программа построена таким образом, что позволяет расширить и 

углубить знания учащихся по всем основным разделам школьного курса 



химии основной школы, а также ликвидировать возможные пробелы. 

Содержание курса предназначено для овладения теоретическим материалом и 

отработки практических навыков решения заданий контрольно-

измерительных материалов. 

Программа рассчитана на 34 часа, 1 час в неделю. 

Цели: 

 подготовка выпускников 9 класса к успешной сдачи ОГЭ по химии, 

 формирование базовых умений, необходимых для продолжения 

образования и профессиональной деятельности. 

Задачи: 

- изучение основных тематических разделов, необходимых для 

успешной сдачи Основного Государственного Экзамена по химии. 

- закрепление, систематизация и углубление знаний учащихся по 

неорганической и общей химии соответствующих требованиям общего 

государственного экзамена; 

- освоение знаний о химической составляющей естественно-

научной картины мира, важнейших химических понятиях, законах и 

теориях; 

- овладение умениями применять полученные знания для 

объяснения разнообразных химических явлений и свойств веществ; 

- развитие познавательных интересов и интеллектуальных 

способностей в процессе самостоятельного приобретения химических 

знаний с использованием различных источников информации; 

- воспитание убежденности в позитивной роли химии в жизни 

современного общества, необходимости химически грамотного 

отношения к своему здоровью и окружающей среде; 

- применение полученных знаний и умений для безопасного 

использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на 

производстве, решения практических задач в повседневной жизни, 

предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и 



окружающей среде. 

- ознакомление учащихся с типовыми вариантами ОГЭ по химии; 

          -формирование навыков самоконтроля, способствовать 

психологической готовности к ОГЭ. 

Формы организации деятельности: лекции, индивидуальные 

консультации,  практикумы, практические работы, самостоятельная работа по 

индивидуально образовательному маршруту. 

Формы контроля: многовариантное разноуровневое тематическое и 

комбинированное тестирование, самостоятельная работа учащихся на уроке и 

дома, репетиционный (пробный) экзамен. 

 

Требования к уровню подготовки, проверяемых на основном 

государственном экзамене по химии 

Проверяемые предметные требования к результатам освоения 
образовательной программы 

 
Владение системой химических знаний и умение применять систему 

химических знаний, которая включает важнейшие химические понятия: 

химический элемент, атом, молекула, вещество, простое и сложное вещество, 

однородная и неоднородная смесь, предельно допустимая концентрация 

(ПДК), коррозия металлов, сплавы; умение интегрировать химические знания 

со знаниями других учебных предметов; владение основами химической 

грамотности, включающей: умение   правильно   использовать   изученные 

вещества и материалы, в том числе минеральные удобрения, металлы и 

сплавы, продукты переработки природных источников углеводородов (угля, 

природного газа, нефти) в быту, сельском хозяйстве, на производстве и 

понимание значения жиров, белков, углеводов для организма человека;   

умение   прогнозировать влияние веществ и химических процессов на 

организм человека и окружающую природную среду.  

Умение     объяснять      связь      положения      элемента в Периодической 

системе с числовыми характеристиками строения атомов химических 



элементов (состав и заряд ядра, общее число электронов), распределением 

электронов по энергетическим уровням атомов первых трёх периодов, калия и 

кальция; умение использовать модели для объяснения строения атомов и 

молекул. 

Представление о периодической зависимости свойств химических 

элементов (радиус атома, электроотрицательность), простых и сложных 

веществ от положения элементов в Периодической системе (в малых периодах 

и главных подгруппах) и электронного строения атома. 

Умение определять валентность и степень окисления химических 

элементов, заряд иона; 

Умение определять вид химической связи и тип кристаллической 

структуры в соединениях; 

Представление о периодической зависимости свойств химических 

элементов (радиус атома, электроотрицательность), простых и сложных 

веществ от положения элементов в Периодической системе (в малых периодах 

и главных подгруппах) и электронного строения атома; умение объяснять 

связь положения элемента в Периодической системе с числовыми 

характеристиками строения атомов химических элементов (состав и заряд 

ядра, общее число электро- нов), распределением электронов по 

энергетическим уровням атомов первых трёх периодов, калия и кальция. 

Умение классифицировать неорганические вещества; 

Умение характеризовать физические и химические свойства простых 

веществ (кислород, озон, водород, графит, алмаз, кремний, азот, фосфор, сера, 

хлор, натрий, калий, магний, кальций, алюминий, железо); сложных веществ, 

в том числе их водных растворов (вода, аммиак, хлороводород, сероводород, 

оксиды и гидроксиды металлов I–IIA групп, алюминия, меди(II), цинка, 

железа(II и III); оксиды неметаллов: углерода(II и IV), кремния(IV), азота и 

фосфора(III и V), серы(IV и VI), сернистая, серная, азотистая, азотная, 

фосфорная, угольная, кремниевая кислота и их соли); 



Умение характеризовать физические и химические свойства простых 

веществ (кислород, озон, водород, графит, алмаз, кремний, азот, фосфор, сера, 

хлор, натрий, калий, магний, кальций, алюминий, железо); сложных веществ, 

в том числе их водных растворов (вода, аммиак, хлороводород, сероводород, 

оксиды и гидроксиды метал- лов I–IIA групп, алюминия, меди(II), цинка, 

железа(II и III); оксиды неметаллов: углерода(II и IV), кремния(IV), азота и 

фосфора(III и V), серы(IV и VI), сернистая, серная, азотистая, азотная, 

фосфорная, угольная, кремниевая кис- лота и их соли); прогнозировать и 

характеризовать свойства веществ в зависимости от их состава и строения, 

применение веществ в зависимости от их свойств, возможность протекания 

химических превращений в различных условиях. 

Умение характеризовать физические и химические свойства, 

прогнозировать и характеризовать свойства веществ в зависимости от их 

состава и строения, применение веществ в зависимости от их свойств, 

возможность протекания химических превращений в различных условиях; 

Умение классифицировать химические реакции; 

Наличие практических навыков планирования и осуществления 

следующих химических экспериментов: изучение и описание физических 

свойств веществ; ознакомление с физическими и химическими явлениями; 

опыты, иллюстрирующие признаки протекания химических реакций; 

Владение системой химических знаний и умение применять систему 

химических знаний, которая включает теорию электролитической 

диссоциации; 

Умение составлять молекулярные и ионные уравнения реакций (в том 

числе) реакций ионного обмена; 

Владение системой химических знаний и умение применять систему 

химических знаний, которая включает важнейшие химические понятия: 

окислительно-восстановительные реакции, окислитель и восстановитель; 

умение определять окислитель и восстановитель; 



Владение/знание основ: безопасной работы с химическими веществами, 

химической посудой и лабораторным оборудованием; правил безопасного 

обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни, правил 

поведения в целях сбережения здоровья и окружающей природной среды; 

понимание вреда (опасности) воздействия на живые организмы определённых 

веществ; способов уменьшения и предотвращения их вредного воздействия; 

Наличие практических навыков планирования и осуществления 

следующих химических экспериментов: применение индикаторов (лакмуса, 

метилоранжа и фенолфталеина) для определения характера среды в растворах 

кислот и щелочей; химические эксперименты, иллюстрирующие признаки 

протекания реакций ионного обмена; качественные реакции на 

присутствующие в водных растворах ионы: хлорид-, бромид-, иодид-, 

сульфат-, фосфат-, карбонат-, силикат-анионы, гидроксид-ионы, 

катионы аммония, магния, кальция, алюминия, железа (2+) и железа 

(3+), меди (2+), цинка; 

Владение основами химической грамотности, включающей: наличие 

опыта работы с различными источниками информации по химии (научная и 

научно-популярная литература, словари, справочники, интернет-ресурсы); 

умение интегрировать химические знания со знаниями других учебных 

предметов; 

Представления о закономерностях и познаваемости явлений природы, 

понимание объективной значимости основ химической науки как области 

современного естествознания, компонента общей культуры и практической 

деятельности человека в условиях современного общества; понимание места 

химии среди других естественных наук; владение основами химической 

грамотности, включающей умение объективно оценивать информацию о 

веществах, их превращениях и практическом применении и умение 

использовать её для решения учебно-познавательных задач; умение 

представлять, результаты эксперимента в форме выводов, доказательств, 

графиков и таблиц и выявлять эмпирические закономерности; 



Умение составлять молекулярные и ионные уравнения реакций, в том 

числе окислительно-восстановительных реакций 

Умение составлять молекулярные и ионные уравнения реакций, в том 

числе: реакций ионного обмена, окислительно-восстановительных реакций; 

иллюстрирующих химические свойства изученных классов/групп 

неорганических веществ, подтверждающих генетическую взаимосвязь между 

ними; 

Умение вычислять / проводить расчёты массовой доли вещества в 

растворе; по уравнениям химических реакций находить количество вещества, 

объём и массу реагентов или продуктов реакции; 

Наличие практических навыков планирования и осуществления 

следующих химических экспериментов: прогнозировать и характеризовать 

свойства веществ в зависимости от их состава и строения, применение веществ 

в зависимости от их свойств, возможность протекания химических 

превращений в различных условиях; исследование и описание свойств 

неорганических веществ различных   классов;   изучение   взаимодействия   

кислот с металлами,      оксидами      металлов,      растворимыми и   

нерастворимыми   основаниями,   солями;   получение нерастворимых   

оснований;   применение   индикаторов (лакмуса, метилоранжа и 

фенолфталеина) для определения характера среды в растворах кислот и 

щелочей; вытеснение одного металла другим из раствора соли; исследование 

амфотерных свойств гидроксидов алюминия и цинка; химические 

эксперименты, иллюстрирующие признаки протекания реакций ионного 

обмена; качественные реакции на присутствующие в водных растворах ионы: 

хлорид-, бромид-, иодид-, сульфат-, фосфат-, карбонат-, силикат-анионы, 

гидроксид- ионы, катионы аммония, магния, кальция, алюминия, железа (2+) 

и железа (3+), меди (2+), цинка; умение представлять результаты эксперимента 

в форме выводов, доказательств, графиков и таблиц и выявлять эмпирические 

закономерности; владение/знание основ: основными методами научного 

познания (наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование) при 



изучении веществ и химических явлений; умение сформулировать проблему и 

предложить пути её решения; безопасной работы с химическими веществами, 

химической посудой и лабораторным оборудованием; правилами безопасного 

обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни, правилами 

поведения в целях сбережения здоровья и окружающей природной среды; 

понимание вреда (опасности) воздействия на живые организмы определённых 

веществ, способов уменьшения и предотвращения их вредного воздействия. 

 

Проверяемые требования к метапредметным результатам 

освоения основной образовательной программы основного общего 

образования 

Познавательные УУД 

Базовые логические действия: 

Выявлять и характеризовать существенные признаки объектов 

(явлений); устанавливать существенный признак классификации, основания 

для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

С учётом предложенной задачи выявлять закономерности и 

противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях; предлагать 

критерии для выявления закономерностей и противоречий; выявлять 

дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной 

задачи; 

Выявлять   причинно-следственные    связи    при    изучении явлений и 

процессов; делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о 

взаимосвязях; 

Самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать 

несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 

самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия 



Проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный 

эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей 

объекта изучения, причинно-следственных связей и зависимостей объектов 

между собой; оценивать на применимость и достоверность информации, 

полученной в ходе исследования (эксперимента); 

Самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, опыта, исследования, владеть инструментами 

оценки достоверности полученных выводов и обобщений; 

Прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и 

их последствия в аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать 

предположения об их развитии в новых условиях и контекстах 

Использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и 

желательным состоянием ситуации, объекта, самостоятельно устанавливать 

искомое и данное; формировать гипотезу об истинности собственных 

суждений и суждений других, аргументировать свою позицию, мнение. 

Работа с информацией 

Применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и 

отборе информации или данных из источников с учётом предложенной 

учебной задачи и заданных критериев; 

Выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать 

информацию различных видов и форм представления; находить сходные 

аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и ту же идею, версию) 

в различных информационных источниках; 

Самостоятельно выбирать оптимальную форму представления 

информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, 

диаграммами, иной графикой и их комбинациями; 

Оценивать надёжность информации по критериям, предложенным 

педагогическим работником или сформулированным самостоятельно; 

Эффективно запоминать и систематизировать информацию. 



Коммуникативные УУД 

Выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах; 

В ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу 

обсуждаемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и 

поддержание благожелательности общения; сопоставлять свои суждения с 

суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство 

позиций; 

Публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента, 

исследования, проекта); 

самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач 

презентации и особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять 

устные и письменные тексты с использованием иллюстративных материалов 

Воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в 

соответствии с целями и условиями общения; 

распознавать невербальные средства общения, понимать значение 

социальных знаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций 

и смягчать конфликты, вести переговоры; 

понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к 

собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения. 

Регулятивные УУД 

Выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях; 

самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), 

выбирать способ решения учебной задачи с учётом имеющихся ресурсов и 

собственных возможностей, 

аргументировать предлагаемые варианты решений, ориентироваться в 

различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения 

в группе, принятие решений группой); 

составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма 

решения), корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых 



знаний об изучаемом объекте; делать выбор и брать ответственность за 

решение. 

Владеть способами   самоконтроля,  самомотивации   и   рефлексии 

Вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, 

изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей. 

Давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения; 

учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть 

при решении учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся 

обстоятельствам; 

объяснять причины достижения (недостижения) результатов 

деятельности, давать оценку приобретённому опыту, уметь находить 

позитивное в произошедшей ситуации; 

оценивать соответствие результата цели и условиям; 

Различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями 

других; выявлять и анализировать причины эмоций; регулировать способ 

выражения эмоций. 

 

Содержание курса 

Раздел 1. Первоначальные химические понятия 

Важнейшие химические понятия. Чистые вещества и смеси. Способы 

разделения смесей. Атомы и молекулы. Химические элементы. Символы 

химических элементов. Простые и сложные вещества. Химическая формула. 

Валентность атомов химических элементов. Степень окисления. Закон 

постоянства состава веществ. Относительная атомная масса. Относительная 

молекулярная масса. Массовая доля химического элемента в соединении 

Количество вещества. Моль. Молярная масса. Молярный объём газов. 

Взаимосвязь количества, массы и числа структурных единиц вещества 

Физические и химические явления. Химическая реакция и её признаки. 

Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения. Химическая связь, 

ион, катион, анион, электролит и неэлектролит, электролитическая 



диссоциация, реакции ионного обмена, окислительно-восстановительные 

реакции, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, 

электролиз, химическое равновесие, обратимые и необратимые реакции, 

скорость химической реакции, катализатор.  

Раздел 2. Периодический закон и Периодическая система 

химических элементов Д.И. Менделеева. 

Строение атома. Строение электронных оболочек атомов первых 20 

элементов Периодической системы Д.И. Менделеева. Периодический закон и 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Группы и 

периоды. Периодической системы. Физический смысл порядкового номера 

химического элемента. Связь положения элемента в Периодической системе с 

числовыми характеристиками строения атомов химических элементов (состав 

и заряд ядра, общее число электронов), распределением электронов по 

энергетическим уровням атомов первых трёх периодов, калия и кальция. 

Закономерности изменения свойств элементов и их соединений в связи с 

положением в Периодической системе химических элементов Д.И. 

Менделеева.   Связь      положения      элемента в Периодической системе с 

числовыми характеристиками строения атомов химических элементов (состав 

и заряд ядра, общее число электронов), распределением электронов по 

энергетическим уровням атомов первых трёх периодов, калия и кальция. 

Периодическая зависимость свойств химических элементов (радиус атома, 

электроотрицательность), простых и сложных веществ от положения 

элементов в Периодической системе (в малых периодах и главных 

подгруппах) и электронного строения атома.  

Раздел 3.  Строение вещества. 

Строение веществ. Химическая связь. Ковалентная (полярная и 

неполярная) связь. Электроотрицательность химических элементов. Ионная 

связь. Металлическая связь. 



Типы кристаллических решёток (атомная, ионная, металлическая), 

зависимость свойств вещества от типа кристаллической решётки и вида 

химической связи. 

Раздел 4. Важнейшие представители неорганических веществ.    

Неметаллы и их соединения. Металлы и их соединения. 

Химические свойства простых веществ. Химические свойства простых 

веществ-металлов: щелочных и щелочноземельных металлов, алюминия, 

железа. Химические свойства простых веществ-неметаллов: водорода, 

кислорода, галогенов, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Химические 

свойства сложных веществ. Химические свойства оксидов: оснόвных, 

амфотерных, кислотных. Химические свойства оснований. Химические 

свойства кислот. Химические свойства солей (средних). Физические и 

химические свойства простых и сложных веществ; зависимость свойств 

простых и сложных веществ от их состава и строения.   Основные классы 

неорганических веществ. Номенклатура неорганических соединений. 

Применение веществ в зависимости от их свойств, возможность протекания 

химических превращений в различных условиях. 

Взаимосвязь различных классов неорганических веществ. 

Первоначальные сведения об органических веществах.  

Раздел 5. Химические реакции 

Химическая реакция. Условия и признаки протекания химических 

реакций. Химические уравнения. Сохранение массы веществ при химических 

реакциях. 

Физические и химические явления. Сравнение признаков физических и 

химических явлений. Написание уравнение химических реакций, расстановка 

коэффициентов. Закон сохранения массы веществ. Работа с тренировочными 

тестами по теме. 

Классификация химических реакций по различным признакам: числу и 

составу исходных и полученных веществ, изменению степеней окисления 

химических элементов, поглощению и выделению энергии. Различные 



классификации химических реакций, примеры. Работа с тренировочными 

тестами. 

Электролиты и неэлектролиты. Катионы и анионы. Электролитическая 

диссоциация кислот, щелочей и солей (средних). Электролиты и 

неэлектролиты. Электролитическая диссоциация в растворах и расплавах. 

Роль воды в процессе электролитической диссоциации. Степень диссоциации. 

Константа диссоциации. Химические свойства кислот, солей и оснований в 

свете теории электролитической диссоциации. Работа с тренировочными 

тестами. 

Реакции ионного обмена и условия их осуществления. Составление 

молекулярных и ионных уравнений. Упражнение на написание уравнений 

реакций ионного обмена. Работа с тренировочными тестами. 

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и 

восстановитель. Процессы окисления и восстановления. Составление 

уравнений ОВР: метод электронного баланса и метод полуреакций (ионно-

электронный метод). Составление уравнений ОВР методом электронного 

баланса и методом полуреакций. Упражнение на составление уравнений 

окислительно-восстановительных реакций. 

Раздел 6. Химия и окружающая среда. 

Вещества и материалы в повседневной жизни человека. Безопасное 

использование веществ и химических реакций в лаборатории и быту. Первая 

помощь при химических ожогах и отравлениях 

Химическое загрязнение окружающей среды (кислотные дожди, 

загрязнение почвы, воздуха и водоёмов), способы его предотвращения. 

Предельная допустимая концентрация веществ (ПДК). Роль химии в решении 

экологических проблем. Усиление парникового эффекта, разрушение 

озонового слоя 

Применение серы, азота, фосфора, углерода, кремния и их соединений в 

быту, медицине, промышленности и сельском хозяйстве. Применение 

металлов и сплавов (сталь, чугун, дюралюминий, бронза) в быту и 



промышленности их соединений. Понятие о коррозии металлов, основные 

способы защиты их от коррозии 

Природные источники углеводородов (уголь, природный газ, нефть), 

продукты их переработки (бензин), их роль в быту и промышленности 

Первоначальные понятия об органических веществах как о соединениях 

углерода (метан, этан, этилен, ацетилен, этанол, глицерин, уксусная кислота). 

Понятие о биологически важных веществах: жирах, белках, углеводах – и их 

роли в жизни человека. 

Раздел 7. Расчеты.  

Проведение расчетов на основе формул и уравнений реакций. 

Вычисления массовой доли химического элемента в веществе. Вычисления 

массовой доли растворенного вещества в растворе. Вычисление количества 

вещества, массы или объема вещества по количеству вещества, массе или 

объему одного из реагентов или продуктов реакции. 

Раздел 8. Химический эксперимент 

Экспериментальные основы химии. Правила безопасной работы в 

школьной лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Разделение 

смесей и очистка веществ. Приготовление растворов. Определение характера 

среды раствора кислот и щелочей с помощью индикаторов. Качественные 

реакции на ионы в растворе (хлорид-,сульфат-, карбонат-ионы, ион аммония) 

и т.д. Получение газообразных веществ. Качественные реакции на 

газообразные вещества (кислород, водород, углекислый газ, аммиак). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Тематическое планирование 

№ 

п/п 

Название раздела Количество 

часов 

1 Раздел 1. Первоначальные химические понятия 5 

2 Раздел 2. Периодический закон и Периодическая 

система химических элементов Д.И. Менделеева. 

3 

3 Раздел 3.  Строение вещества.  2 

4 Раздел 4. Важнейшие представители 

неорганических веществ. Неметаллы и их 

соединения. Металлы и их соединения. 

11 

5 Раздел 5. Химические реакции  3 

6 Раздел 6. Химия и окружающая среда 4 

7 Раздел 7. Расчеты.  3 

8 Раздел 8. Химический эксперимент 3 

Итого 34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


